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Zur Elektrochemie nichtwissriger Losungen
VIII. Mitteilung
Leitfahigkeitsmessungen an verdiinnten organischen .
Losungen vonSilbernitrat, Silberrhodanid und Lithiumbromid

Von
Robert Miller, Viktor Raschka und Michael Wittmann
(Mit 8 Textfiguren)
Aus dem physikalisch-chemischen Institut der Universitit in Graz

Vorgelegt in der Sitzung am 3. November 1927

In der VII. Mitteilung? wurde an Hand von Leitfdhigkeits-
messungen von Silbernitrat in zwdlf organischen Losungsmitteln
gezeigt, daBl in allen Fallen bei hohen Verdiinnungen als Grenz-
gesetz flr den Anstieg der molaren Leitfdhigkeit das Kohlrausch-
sche Quadratwurzelgesetz gilt, welches sich auch theoretisch aus
dem Debye-Hiickel'schen Ansatz als Grenzgesetz fliir hohe Ver-
diinnungen ergibt. Wir haben in dieser Arbeit versucht, die Gliltigkeit
des Gesetzes an weiteren Beispielen zu prifen. Zur Messung diente
die in der oben zitierten Arbeit beschriebene Apparatur, bestehend
aus der Kohlrausch’schen Briickenanordnung mit Elektronenrhren
als Schwingungserreger und Rohrenverstdrker. Auch der Vorgang
der Messung Dblieb derselbe.

1. Messung der Leitfdhigkeit von AgNO, in weiteren
sechs organischen Losungsmitteln
Versuche mit V. Raschka
@) Reinigung der Losungsmittel.

Auf die Reinigung und Entwisserung der Losungsmittel wurde ganz besonders
Sorgfalt verwendet und der Fortgang der Reinigung durch Messen der Eigenleit-
fahigkeit gepriift.

O-Toluidin.

Zur Trennung der im Merck-Préparat noch enthaltenen Homologen und Isomeren,
besonders Anilin uno p-Toluidin, wurden nach Lewy? die Hydrochloride mit der
dquivalenten Menge Na, HPO, erwirmt, wobei der gréfte Teil des o-Toluidin, frei
von Anilin und p-Toluidin, ausfillt. Beim Erkalten der warm abgegossenen Losung
krystallisieren die schwerldslichen Phosphate des Anilins aus, geldst bleibt saures
o-Toluidinphosphat.

1 Robert Miiller, Franz Griengl und Josef Mollang, Monatshefte fiir
Chemie, 47, 83, 1926.

2 Lewy, Ber., 19, 2728/Fr. 23, 269.
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Durch Destillation mit KOH wurde das Salz in die Base tiibergefiihrt und
nach mehrmaliger Destillation wurde eine Fraktion von der Eigenleitfdhigkeit
®==138'792.10—7 rez. Ohm gewonnen (Sachanow %y =1X 10—7 rez. Ohm)
(Kp. 197).

Piperidin.
Das Kahlbaum'sche Préparat wutde mit geschmolzenem KOH wochenlang

getrocknet. Die nach mehrmaliger Fraktionierung erveichte Eigenleitfahigkeit war
%5 =8"8.10—7 rez. Ohm (Walden #g; ==1-8.10—7 rez. Ohm) (Kp. 104,)

Azetonitril.

Dieses Praparal wurde nach Waldenl aus KCN und Dimethylsulfat selbst
dargestellt. Das Reaktionsprodukt wurde erst weitgehend iiber gegliihter Pottasche
getrocknet und hierauf mehrmals mit Phosphorpentoxyd destilliert. Eigenleitfahigkeit
%95 ==2"198.10—6 rez. Ohm (Kp. 81-6).

Methyldthylketon.

Das von Schuchardt bezogene Priparat »puriss.« (Ausgangsmenge 500 g)
wurde zur Entfernung der Verunreinigungen sdureartigen Charakters mit gesittigier
Pottaschelésung mehrmals geschiittelt, die beiden Schichten abgetrennt, zur rohen
Entwisserung zuerst destilliert, hiéranf mit gegliibtem Glaubersalz und entwisserter
Pottasche mehrere Tage hindurch getrocknet, abgetrennt und schliefilich mehrmals
fraktioniert destilliert. (Versuche mit Calciumchlorid zu trocknen, scheiterfen an der
Bildung einer Molekiilverbindung.) Das bei 806 bis 81° iiberdestillierende. Préparat,
ein Drittel der Ausgangsmenge, zeigte die Eigenleitfdhigkeit uy; = 6-682 X 10—7
rez. Ohm (Walden %55 = 1+10—7 rez. Ohm.) {Kp. 80-6).

Acetophenon.

Das von Merck bezogene Priparat »Fiir wiss. Zwecke« erwies sich nach
einmaligem Destillieren als fiir Messungen geeignet. Eigenleitfdhigkeit vy = 4°974.
.10—7 rez. Ohm (Walden w»g; = 1108 rez. Ohm) (Kp. 201-5).

Athylenglykol

Das Merck’sche Priparat mit der Bezeichnung »fiir wiss. Zwecke« konnte
nach zweimaligem Destillieren zur Messung verwendet werden. Eigenleitfihigkeit
%oy == 1+16.10—6 rez. Ohm (Kp. 197).

b) Loslichkeit des Silbernitrats und Messung der Leitfihigkeit.

Alle Ausgangsldsungen wurden durch tagelanges Schiitteln von
reinstem Silbernitrat mit dem betreffenden Losungsmittel im Thermo-
staten bei 25° hergestellt. Die Loslichkeit wurde dann durch vor-
sichtiges Abdampfen des Losungsmittels und Bestimmung des
Silbers als Chlorid ermittelt.

Bei 25° C losen 1000 cm:

Toluidin «...oovviii ot vee. 07128 g AgNO4
PiBeridin .. ...ovv vt vierviaena .. 4007 g AgNO;3?
Acetonitril L. v v vee i 875°7 & AgNO;3

1 Ber., 40, 32, 1915.
2 Lincoln, Journ. Phys. Chem., 3 (1899), 470—478.
3 Sachanow, Diss,, Odessa, 39, 1916.
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Methylathylketon .. ..ol 1:72 g AgNO,
Acetophenon........... . 0-0755 g AgNOy
Atylenglykol. . ... oovvv vy, 58924 g AgNO,

Auch mit anderen Losungsmitteln wurden Losungsversuche angestellt, die
jedoch in Hinblick auf die geplanten Leitfdhigkeitsmessungen zu unbrauchbaren
Hrgebnissen fiihrien:

Essigsdure.

Eigenleitfdhigkeit 2°5.10—7 rez. Ohm.

AgNO; ist praktisch unlgslich.

Essigsdureanhydrid.

Eigenleitfihigkeit 5-5.10—7 rez. Ohm.
AgNOjy ist nur sehr wenig Igslich (0°065 g im Liter) und leitet schlecht.

Phenol.

Lost AgNO; bei 50° sehr gut, die Losung wird aber nach kurzer Zeit
reduziert.

Methylrhodanid.

Eigenleitfahigkeit 0-34.10—5 rez. Ohm.

Dieses Lésungsmittel reagiert mit Silbernitrat sofort unter Bildung eines
schwarzen Niederschlages (wahrscheinlich AgyS). Der Versuch, das AgNO,; durch
AgSCN zu ersetzen, blieb wegen mangelnder Loslichkeit des Salzes erfolglos.
Versuche mit Ameisensdure und Formamid wurden aufgegeben, da sich die

Eigenleitfihigkeit mit den =zu unserer Verfiigung stehenden Mengen nicht unter
2.10—3 rez. Ohm driicken lief.

Alle Messungen wurden im Thermostaten bei 25° durch-
gefiihrt. Eine o6ftere Kontrolie der Leitfdhigkeit des reinen Losungs-
mittels sowie Nachpriifung der Kapazitidt ist wichtig. Die Eigen-
leitfahigkeit des Losungsmittels wurde von der spezifischen Leit-
fahigkeit bei hoheren Verdinnungen abgezogen.

Bei der fortlaufenden Steigerung der Verdiinnung erreicht man
ein Gebiet, in welchem die gemessenen Werte sehr rasch zu-
nehmende Abweichungen vom linearen Verlauf zeigen. Hier diirfte
jedenfalls die Grenze der unter den gegebenen Umstinden mdg-
lichen Mefigenauigkeit erreicht sein, die Fehler beginnen bei weitem
zu iberwiegen. Die Ergebnisse sind in den Tabellen I bis 6 nieder-
gelegt, sie enthalten die Verdlinnungen v (Mol im Liter), den kor-
rigierten Wert der molaren Leitfdhigkeit A, und endlich den Wert
flir Ace, welcher im Gebiete der Giiltigkeit des Quadratwurzel-
gesetzes immer aus zwel nebeneinanderliegenden Werten nach der
Formel

Ao :Ayz\/U_‘z_hAU’_\/U_1
\/1’—2*\/1’1
berechnet wurde. Am Ende ist als Mittel aller dieser Werte, der
wahrscheinliche Grenzwert verzeichnet. Zur besseren Veranschau-

lichung wurden die Ergebnisse auch graphisch dargestelit, indem
aul der Abszisse die Quadratwurzeln der Konzentration ¢ sowie
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die Verdlinnung in Litern und auf der Ordinate die molare Leit-
fahigkeit aufgetragen wurde. Im Gebiete der Guiltigkeit des Quadrat-
wurzelgesetzes fallen die Punkte nahezu in eine Gerade, welche
bis zur Ordinate ¢ =0 verldngert, ebenfalls den gesuchten Grenz-
wert fir die Konzentration Null ergibt.

7L O-Toluidin-Ag NOs
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¢) Ergebnisse der Messungen.

o-Toluidin (DK. 6-3) die gesittigte LOsung enthdlt 0-128 g
AgNO, im Liter. .

Wie sich aus Tab. I bis III und der Kurve (Fig. 1) ergibt,
sinkt die Leitfdhigkeit nach 'dem Punkte der geséttigten Losung
etwas, um bald wieder anzusteigen. Ein linearer Anstieg und somit
die Gultigkeit des Quadratwurzelgesetzes zeigt sich von.der Ver-
diinnung 15.127 Liter an deutlich. Der wahrscheinliche Grenzwert
liegt bei 11.

Tabelle I. Tabelle II
v Ay Aco ber. v Ay Ao ber.
1.327 1-335 1.891 1-028

2.654 1-045 3.782 1-22



(Zu Tabelle 1.)

v
5.309
10.618
21.336
42,473
84,047
169.894
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L\'y
- 566
<171

483
+110
1566

[S S B A A

.327
.891
.782
.564
.618
L127
.237
474
947

=311

Ao ber.

10-74
11-03

7

v

364
13.
30.
60.

127
2564
509

121,018

Tabelle L
Ay

Piperidin.

DK. 25°, 5°8 (Schlundt).

Die gesittigte Losung enthélt 40,07 g AgNO, im Liter. (Siehe
Messungen von Lincoln.)* Die molekulare Leitfahigkeit durchliuft
‘wieder ein Minimum, von der Verdiinnung 320 erfolgt der Anstieg
linear, der Grenzwert liegt wahrscheinlich bei 0-24. Die dis-
soziierende Kraft des Piperidins ist offenbar sehr klein. (Tab. IV

bis VI, Fig. 2))

Tabelle IV.

v Ay

10 014

20 0-02
40 0+018
80 0-038
160 0044
320 0070
640 0-126
1.280 0-152
2.560 0274
5.120 0-401
10.240 .0-352
20,480 0-710

Ao ber.

1324
*2714
12284
556
*559
*339
575

o O 00 o O

I I (R R R T T

‘416
061
+191
751
204
*757

18

483
112

~N W e

156
30
60

120
240
480
960

.920
.840
.680
15.

360

1 Lincoln, Journ. Phys. Chem. (1899), 470.

{Zu Tabelle IL)
Ay Ao per.
1-754
2-690
4-432 8- 647
6-299 10-80
4-635

Acoper.

5+135

5476
11+04
11:04

Tabelle V.
Ay Aoco ber.

0-035

0-018

0-026

0:085

0-059

0-10 0'208
0-148 0538
0-21 0654
0-34 0-7186
0-45 0211
0°38
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Tabelle VL

v Ay Ao ber.

10 0126

20 0-022

40 0024

80 0028

160 0°046

320 0-089
540 0-143 0-249
1.280 0174 0647
2.560 0+312 0-715
5.120 0-430 0-329

10.240 0-401

Piperidin Ag NOs
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Fig. 2.
Azetonitril.

DK. 20°, 35°8 (Walden). Eigenleitfihigkeit 2-2.10—6 tez, Ohm.
Die gesittigte Losung enthdlt 875-7 ¢ AgNO, im Liter. Es

liegen dltere Messungen von AgNO, in diesem Ldsungsmittel vor:
Dutoit und Fridrich! geben fiir Ay 190 im Mittel an, Walden
extrapoliert aus Messungen bis v == 11414 L e¢inen Grenzwert
von 203 bis 205 im Mittel

1 Dutoit und Fridrich, Bull. soc. chim., 19 (1898), 327.
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Nach unseren Messungen beginnt das Gebiet der Gliltigkeit
des Quadratwurzelgesetzes schon sehr friih, ndmlich bei 78-0 Liter.
Der Grenzwert liegt bei 270. Die Dissoziationskraft ist aufierordent-
iich grofi, Wegen der grofien Viskositdt wurde die konzentrierte
Losung nicht gemessen. (Siehe Sacchanow.!) Tab. VII bis IX, Fig. 3.

Tabelle VIL

Tabelle VII.

v Ay Aoober. Y Ay Ao ber.
1478 47-12 9-856 36-90
2956 84-20 19-7 7439
59-13 1034 39-4 88-16
1182 1397 788 112-0,
236°5 1657 2122 1576 144-9
4730 1831 2278 315-3 175°3
946°1 196-1 2347 630°6 186-2
1.892-3 207-2 2580 1.281-2 196-7
3.784-7 221°5 2621 2.5224 210-8
7.569-4 233°8 256-2 5.044-9 2272 233°6
15.138-8 240-5 10.089-8 2357 2526
20.179°6 2623 203°5
40.359-2 282-2 2524
80.718-5 3577
Acetonitril Ag NOs
© x - x 1. Reihe . Tab. VI
o - 0 2 Reihe. Tat VI
500 -
\x\o-,‘,\_q__x
\O.\x\o\,(
200 - \O\k\oo\
700 —<='
§1 §§ §§ § § g % g, § % ?:g v inlitern §
o WO ¥ M LY -~ -
T 11 14 1 H Il 1 1 1 I] 1 1 1 }
z —— C V2 3
Fig. 3.
Tabelle IX.
v Ay Aoo ber.
2957 8616
59+ 14 103°8

1 Sacchanow, Diss.,, Odessa, 1916, p. 36.
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v
118-
236"
473
946~

.892-
.784-
.569°
.138-

[SINE S BRUC RSN

CO =3 ~3 th DO W

(Zu Tab. IX))
1\1/

137
163+
183-
197~
207
220
232-
240-

Methyldthylketon.

DK. 20°, 17-8. Eigenleitfahigkeit 6:28.10—7 rez. Ohm.
mittel 18sen 1:72 g AgNO,,

OO W= o

Ao ber.

233"
252~
298~
252+

= OLo D

1000 & Losungs-

Auch hier ist der lineare Anstieg von Verdlinnungen lber
12.000 deutlich. Der Grenzwert liegt bei 140. (Tab. X bis XII, Fig. 4.)

20

F 785675
92839
46468
25530
17543
72765

8772

6336 o
971 X
b 2192

Methy/—/fthy/keton Ag NO;s

o - o 7 Rehe. lab. X
o — o 2 Reihe . Tab. X1
X = x 3. Reihe . Tab. X

o
R l T——n JA
Fig. 4.
Tabelle X. Tabelle XI.
v Ay Ao pver. v Ay Acover.
99-728 6°99 149-6 7-37
1995 7-71 2291 8:89
3908-9 9-32 598-2 10-56
7978 11-95 1.096:5 1258
1.595'6 15-74 2.192-6 16°93
3.191°33 20-35 4.,385°9 2437 48-05
6.382°6 30-03 71-19 8.771°9 31-30 76-56
12.765°2 42-10 123°2 17.543+9 44-53 149-1
25.530°0 65°82 129-8 140.351'5 112-1
46.418°8 82:35 1955
D2.837-7 1155
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Tabelle XIL

v Ay A oo ber.
997 694
1095 75
3089 00
7978 11-95
15956 15-42
3.191-3 20-18
382-6 30-03 824
L7652 40-37 1089
25.580°3 6574 116-2
46.418-8 7910 170-7
92,8377 1068

Azetophenon.
DK, 18 (Waiden);
> 156 (Trude). Eigenleitfdhigkeit 4-97.10°7 rez. Ohm.
100Q criz? Substanz 16sen 0°0755 ¢ AgNO;.

In diesem sehr schwach dissoziierenden Medium ist der
iineare Anstieg zwischen v == 6000 und 27.000 L. vorhanden, doch

f\\ Acetophenon -Ag N0
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Fig. 5.

minder deutlich ausgeprigt. Der Grenzwert liegt bei 36. (Tab. XIII
bis XV, Fig. 5.)

Chemieheft Nr. 8. 7 48
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Tabelle XIIL Tabelle XIV.
U Ay Aoo ber. v Av Aoo ber.
2.250 16-22 3.375 17+24
4.500 18:02 6:750 18+3
9.000 19-00 13.500 2106 4796
18.000 23-00 30-86 27.000 28:93 7478
36.000 31256 3450 54..000 42-34 119-00
72.000 4421 7553 108.000 64-78
144,000 7603
Tabelle XV.
v _Av Ao ber.
2.250 17-13
4.500 16-98
9.000 19-70
18.000 23:70 30:90
36.000 3250 3510
72.000 45-21 762
144,000 7819
Athylenglykol.

DK. 34-5. Eigenleitfahigkeit 1°16.1076 rez. Ohm.

1000 em? Substanz 16sen 539-24 g AgNO;.

Trotz groflem Ldsungsvermdgen fiir AgNO, ist die Dissozia-
tionsfihigkeit des Athylenglykols sehr klein. Der lineare Ansteig

72 |-

"o /l'z‘hy/en\g/y/ro/-ﬂ_g NO,

i X
&
X

£t o - o 1. Reihe . Tab. XV/
i o - o 2 Rethe . Jub. XV
5k .
N X - x 3. Reife. Tab XVl
<
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3 -
2 b
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i 2F %388 5% 9 R 2 by ¥ Dinlitern &
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n N -~
T U W | ] 1 ] 1 1 1 T —1 A1 i T 3
Yo ———C% 2o
Fig. 6.

findet sich demgeméfi schon bei kleinen Verdﬁnnungen. Der Grenz~
wert liegt bei 10. (Tab. XVI bis XVIII Fig. 6.)
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Tabelle XVI. Tabelle XVIL
v Ay Moo ber. v Ay Aoo ber.
2064 7439 61-9 8477
4+1+3 8-00 1238 8-698
82-6 8844 2477 9-214
1650 9-031 4954 9460
3300 9-415 991-0 954 9-73
6861°0 9-51 971 1.981:0 9-683 9-89
1.321:0 9-609 964 3.963-0 9-951 9-91
28420 9635 9-12 7.926-0 9+138 999
5.284°0 3- 109 9-359 15-851+0 6°674 Q74
10.7680 6-33 7889 31.703:0 4786
21.185°0 5474
Tabelle XVIIL
v Ay Aoober.
20-64 Te579
410 8-116
82:0 8-718
16570 9-693
330-0 9-408
6600 9689 9-64
1.320°0 9-681 9-92
2.642°0 9960 9-89
5.284°0 5152 8-92
10.768-0 G-668 8-62
21.135°0 5242

2. Messung der Leitfahigkeit von AgSCN in Phenylsenfél.
Versuche mit M. Wittmann.

a) Reinigung des Losungsmittels und Lbslichkeit des AgSCHN.

Phenylsenf6l (DK. 11-0) wurde selbst wie folgt hergestellt: 80 g Diphenyi-
thioharnstoff wurden in einem Kolben mit konzentrierter HCI (4 1-18) am Sandbad
und absteigenden Kiihler destilliert. Das Destillat wurde nach Zagabe der gleichen
Mengen SodalSsung ausgeschiittelt und im Scheidetrichter getrennt.

Das so hergestellte Phenylsenf6l wurde zuerst mit CaCl,
dann mit geglithtem NaSO, getrocknet und endlich wiederholt
fraktioniert destilliert. Es wurde so ecine Eigenleitfihigkeit -von
1-517.1077 rez. Ohm erreicht. Da AgNO, mit diesem Losungs-
mittel unter Explosion reagiert und AgBr nur wenig loslich ist
(0-417 g im Liter bei 25°), wurde als Elektrolyt Silberrhodanid ge-
wahlt. Das Silberrhodanid wurde durch Féllung von AgNC, mit
KSCN hergestellt und sorgfiltig getrocknet. Bei 25° ldsten sich
0-928 ¢ im Liter.
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b) Messung der Leitfidhigkeit.

Die Messungen erstrecken sich von der geséttigten Lsung

bis fiber 200.000 /. Bei Verdiinnungen {iber 100.000 ! werden die
Resultate unsicher. Die Kurve (Fig. 7) zeigt zuerst einen sehr

17 ‘%X

i
o]
i5 \
! Ag N Sin Fhenyisenfsl
H - .
sy I Melireihe
i I OO0 I
Lty [ "
.
\\
A \
7 - N,
N
\‘ ‘
~ ‘\K
Ay
& =
A \\\
i .
a S
L
2
=
-
<
5 —T A \
o
| A
2 b a AN
2 S_ o
< e 2 *
= ~ 0 D4 N ™~
7 S o W LN o SRR 3 o e,
N e W LR ~ - Qe 3 32 M -
N <« pinlitern 3 3 1
. I} 5t 1 1 1 A ] 1 i 1

L C T

Fig. 7.

schwachen Anstieg, bei 13.0007 beginnt ein nahezu linearer An-
stieg, der vielleicht als Gilltigkeitsbereich des Quadratwurzelgesetzes
betrachtet werden kann. Der Grenzwert betrdgt im Mittel 21-5.
(Tab. XI¥X bis XXI, Fig. 7.)

Tabelle XIX. Tabelle XX,

v Ay Acober. 4 Ay Acovber.

1.724 0604 2.000 0-99

3.448 1-45 4.000 175 10

6.896 2687 8.000 2-71 12-93
13.792 3-929 16.000 4-81 19-4
27.584 7326 20-4 32.000 782 im Mittel
55.168 9-089 25-11 15-66
110.336 15-52 45-51
220.672 30°51 im Miftel

22-75
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Tabelle XXI.

v Ay Moo ber.
1.724 08487

3.448 1-586

6.896 2-237

13.792 3-5156
27.584 7438 2254
55.168 g+ 9508 1919
110.336 16-503 41-73
220.672 2774 im Mittel
20°86

3. Messung der Leitfdhigkeit von Lithiumbromid
in Benzaldehyd.
Versuche mit V. Raschka.
@) Reinigung des Lésungsmittels und Léslichkeit des LiBr.
Zur Reinigung wurde das Prdparat mehrmals fraktioniert
(KP. 171), (DK.g0 18-0).

1600 ¢’ Benzaldehyd I8sen bei 25° 136-28 g LiBr.

b) Ergebnisse der Messungen.

Die Losungen der Verdiinnung 1275 bis 40-8 I waren
intensiv griingelb geférbt, wihrend die konzentrierten Losungen
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Benzaldehyd-Lj Br

o o — o 7. Re/he. Tab XX
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x — x 3 Reihe. Tob XX
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o
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L).u.ul N Lt ! 1 . 1 - )
. 7
% e C %
.
Fig. 8.

sowie die der hoheren Verdiinnungen farblos waren. Der Giiltig-
keitsbereich des Quadratwurzelgesetzes findet sich innerhalb der
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Verdiinnung 10 und 400 . Der Grenzwert liegt bei 6-3. (Tab. XXl
bis XXIV, Fig. 8.)

Tabelle XXIL Tabelle XXIIL
v Ay Aco ber. v Ay Ao ver.
0-637 0°2949 6373 1-521
1-275 0-7109 12747 1947
2:55 1-10 . 25°494 2+799
5-10 1-450 3-80 510 4-01
10°2 1-833 491 1020 4138
204 2-518 4-63 2040 4-91 4-93
408 3-480 517 4080 2746 528
816 3:978 562 816°0 0-852 5:97
163-2 4-731 1.632:0 0-836
326-4 5-356
652°8 0-9283
1.805°6 -804

Tabelle XXIV.

v Ay Aco ber.
0637 0-2938
1-275 0-7475
255 1110
5-10 1+478
162 1-888
204 24548
40°8 3:474 3-62
81-8 3-993 4-70
163-2 4-723 4-91
3264 5467 565
652°78 0-861 5-84
1.305°6 0757

Zusammenfassung der Ergebnisse.

Es wurde neuerlich an acht organischen Losungsmitteln von
verschiedenster Natur gezeigt, daBi der Verlauf der molaren Leit-
fahigkeitskurven bei hohen Verdiinnungen der von Kohlrausch in
wisserigen Lésungen empirisch gefundenen und von Debye und
Hiickl als Grenzgesetz theoretisch abgeleiteten Formel

1
Ay—Ag =k.c?

gehorchen.




